Hazai zold épitésgazdasagi — zoldinnovaciés kutatasi eredményeket mutatott be a
GREENOLOGY Zéldinnovacios Fenntarthatosagi Tudaskozpont

A tavaly megalakult GREENOLOGY Zoldinnovacios Fenntarthatosagi Tudaskozpont az elmult
idészakban szdmos ponton segitette a hazai épitésgazdasagi zoldinnovacio fejlodését. A
Tudaskozpont elmult féléves tevékenyége alapjan kozismertté valt a tudomanyos szféraban és
a gyakorlati szakemberek, €pitdipari vallalkozasok szintjén is.

A Tudaskoézpont elsé kutatdsa az aktudlis épitésgazdasagi zoldinnovacids kérdésekkel
foglalkozott.

A green retrofit az ¢épliletfelujitdsok fenntarthatdosagi szempontokat is érvényesitd Uy
szemléletének alapjait fekteti le.

Uniés szinten a meglévd épiiletdllomany
kortlbeliil 97%-a jelentds korszerlsitést igényel
a 2050-es szén-dioxid-mentesitési célok elérése
érdekében és becslések szerint a meglévd
épiiletallomany nagyjabol 80 szazaléka még
2050-ben is jelen lesz. Ez azt jelenti, hogy az 0j
épiiletek épitése mellett lényegesen
meghatdrozobb a meglévé épiiletallomany
megujitasa. A kutatds ramutatott, hogy egy épiilet
¢letciklus-hosszabbitasanak kornyezeti hatasa
kisebb, mint az 0j épités és a bontds. A kotet
szerint a  leggyakoribb  green  retrofit
projektelemek a fiitési és szellézési rendszer
korszertsitése, a vizvezeték-fejlesztések, a
kiilonb6zé berendezések, késziilékek cseréje, a
nyilaszarok korszeriisitése, illetve a megljulo
energiarendszerek alkalmazésa.

A green retrofit nem egy Onmagédban
értelmezheté projekttipus: annak kornyezeti,
gazdasagi és  tarsadalmi  fenntarthatdsagi
komponensei is rendkiviill meghatarozoak. A
kotet szerzoi ramutattak arra is, hogy a green
retrofit jellegli beavatkozasok példaul a hatékonysagnoveld technologiak révén csokkentik a
viz hasznélatot, az energiasziikségletet (példaul a természetes fény széles korli bejutasaval), a
levegdszennyezést, a zajkarokat, el6segitik a hulladék mennyiségének a mérséklését, a
(koz)tisztasadgi  koltségek mérséklését, a zoldfelilletek novelését, a kozlekedési
kornyezetterhelés csokkentését (példaul elektronos toltdallomasok kiépitésével ¢és
kerékpartarolok elhelyezésével), az energiapazarlds mérséklését (példaul a falazat hiitése,
flitése révén). Ezek a kornyezeti hatasok egyuttal kedvezden hatnak az épiilet és kdrnyezete
gazdasagi és tarsadalmi fejlodésére is.

A kotet iranymutatast nyajt mindenki szamara, aki szeretné a meglévé épiiletét felujitani, illetve
azoknak a telepiilésvezetOknek, akik telepiilésrészek vagy telepiilések fenntarthatosagi
szempontu megujitasdban ¢€s az egyes fenntarthatdosdgi komponensek egylitthatéinak
fokozasaban elkotelezettek.




Az épitési szektornak igen fokozott a kornyezeti
labnyoma, amely szamos teriileten érzékelhet6. Ennek
egyik legfontosabb szegmense az épiiletek épitéséhez
sziikséges nagy mennyiségli nyers- és alapanyag
Trendek és megoldasok kérdése. Az épitkezésekhez felhasznalt jelentds

a z6ld épitésgazdaséag mennyiségll nyersanyag beépiilve az épiiletekbe
teruletén yIscgu - ny yag P P
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jellemzdéen hossza ideig ott is maradnak, vagyis nem
Il. rész keriilnek  vissza az  anyag-korforgasba. Az
A moduldris épitészet épitkezéseknek ugyanakkor nem csak a nyersanyag
igénye jelentds, hanem szamos mas terhelési mutatoja
is, ezért a kutatds hangsulyozza, hogy amikor az épitési
agazat kornyezeti hatéasait, zolditési lehetdségeit vagy
fenntarthatobba tételét vizsgaljuk a kapcsolodasi
| pontok teljes vertikumat érdemes gorcsé ala vonni.
f A modularis épitészet kétségteleniil egy olyan
\ innovativ  megoldasnak  mindsiil a  hazai
¢pitésgazdasag teriiletén is, amelynek szamos
technoldgiai megvaldsitasa mar elérhetd nalunk is. Ez
Y a fajta épitési mod joval kedvezébb mutatokkal tud
rendelkezni, mint a hagyomanyos épités: gyorsabb ¢s
biztonsagosabb a kivitelezés folyamata, magasabb
mindség garantalhatdé az elemek épitési helyszinen
kiviili, erre szakosodott lizemekben valo eloallitasa soran, a kész elemek Osszeszerelése révén
javithatok a kivitelezés sordn a munkakoriilmények, csokkenthetdk a munkavédelmi
kockéazatok. Szintén nem elhanyagolhatdak a technologia pozitiv kornyezeti hatasai sem,
melyek az épitmény életciklusanak Osszes fazisat érintik. Megvalosult projektek elemzése
alapjan kimutattdk, hogy a modularis megkozelitéssel kozel 50%-kal csokkenthetd a
kivitelezési 1d06 és kozel 20%-kal alacsonyabb koltségek varhatdak.




Az innovacié egy tag fogalom, mely alapvetden egy
yj otlet, eszkoz, vagy megoldas létrehozasat célozza,
Trendek és megoldasok tovabba amely magaban foglalja a folyamatok,
a zold épitésgazdasag termékek és a szolgaltatasok fejlesztését, az 0j
terileten otletek, eszk6zok ¢és megoldasok alkalmazasba
IIl. rész vételének folyamatat.
Innovativ épitéanyagok, Az épitdanyag- és épitdipari innovacidk esetében
termékek, technolégiak igencsak széleskorli a paletta: alapvetéen a
radikalisan 0j vagy javitott tulajdonsagu épitéanyag
termékekrol beszélhetiink altalaban, tovabbfejlesztett
gyartasi eljarasokrol, esetleg 1) (vagy akar
tovabbfejlesztett) beépitési eljarasokrol, a teljes
¢letciklust lefedd digitalizacids eszkozokrdl és az
ezekhez kapcsolddo oktatasi modszertanrol.

Emellett szintén fontos részét képezik az épitdipari
. innovacioknak azok az 0jitdsok, amelyek az épitési
‘ folyamat kdrnyezetbaratabba, fenntarthatobba tételét
célozzédk, tovabba a hatékonyabb {iizemeltetést
segitik.
Az utdbbi évtizedekben az épitdipar szereploi
elkezdték alkalmazni a kiilonbozo digitalis megoldasokat globalis szinten. Napjainkban a f6
épitdipari innovativ trendek kozé tartozik tobbek kozott az épiiletinformacios modellezés
alkalmazasa, az épitorobotika és a fejlett, kdrnyezetbarat épitdanyagok hasznalata, melyekre
szémos kitlind példat, jo gyakorlatot mutatnak be a szerzok a fejezetekben.
Emellett az épitési tevékenység épitési helyszinrdl részben gyartdiizembe vald athelyezése
révén a modularis épités is ebbe a korbe sorolhato.
Itt érdemes megjegyezni, hogy a 2020-ban kitort COVID-19 viladgjarvany 0j épitési modok
iranti igényt teremtett és teremt folyamatosan, amelyek mar fokozottan figyelembe veszik a
munkavallalok biztonsagat és az ehhez kapcsolodd szabalyozasi kornyezet fejlesztését is, ezért
az épitdipar egyre tobb innovacidt alkalmaz tobbek kozott az eléregyartas, a munkavallalok
biztonsaga és az épitdrobotika teriiletén is.
Ahogy a kotet szerzdi altal is bemutatasra keriil a konyvben, az innovaciok egy jelentds része,
vagy célzottan a kdrnyezeti teljesitmény javitasat, a karbonlabnyom csékkentését célozza, vagy
kozvetve jarul hozza ahhoz.
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A pozitiv kornyezeti hatasok sokrétiiek lehetnek és az épitési folyamat teljes életciklusaban
jelentkezhetnek.

Hozzéjarulhatnak a primer eréforrasigény csokkentéséhez, a szallitdsi tavolsagok és ezzel
egylitt a szallitdsokhoz kotddd kornyezeti terhek csokkenéséhez, hatékonyabb és
kdrnyezetbaratabb gyartasi technologidkat eredményezhetnek, javithatjak az épiilet komfortjat,
energetikai jellemzdit, hozzajarulhatnak az épiiletben lakok, dolgozdk egészségi allapotdnak
megorzéséhez, javitdsdhoz. A hasznalati fazis utan az esetleges bontas soran nagyobb lehetdség
nyilik altaluk a kibontott anyagok ujrahasznalatdra, vagy éppen hasznositasara, azaz a
korforgasos gazdasag megvalositasara.

A hatékonyabb folyamatok és anyagok révén az innovativ megoldasok hozzéjarulhatnak a
gazdasagossag noveléséhez, valamint a koltséghatékonysaghoz is. Az innovativ megoldasok
gyakorlati elterjedéséhez természetesen kell6 toke, befektetdi szandék €s megfelelé know-how
is sziikséges, ahogy azt a szerzok ki is fejtik a fejezetekben. Ehhez kapcsolodik szorosan a
kiilonbozd, innovativ anyagokkal és technologidkkal torténd kisérletezés.



Az ENSZ 2021-ben a globalis épitdiparrdl kiadott
jelentése szerint az Osszes globalis energidval
kapcsolatos  szén-dioxid-kibocsatasbol 36% az
épiiletekhez €s az épitdiparhoz kapcsolodik.

Emellett az épiiletek energiahatékonysaga érdekében
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ﬁjrc:rr‘\rcilg‘z’r?;;vités eﬁzkézél.t beruh.éilZéSf)k mért’éke ' folyamatosan
a zéld épitésgazdasag novekszik, 2015-hoz képest globalis szinten 2020-ban
terileten 40%-os ndvekedés volt tapasztalhatd ezen a teriileten.

Az energiahatékonysag-novelod beruhéazéasokra
forditott forrasok 2020-ban globalisan meghaladtdk a
180 milliard dollart is.

Az épiiletek gazdasagosabba és energiahatékonyabba
tétele az épités vagy felljitas soran nagyon fontos
prioritdssa  valt az  elmult években. Az
energiahatékonysagi kérdések mellett szintén fontos
kornyezetvédelmi kérdés €s ennek megfeleléen az
utobbi években prominens kutatdsi témakorként is
megfogalmazdodott annak a vizsgalata is, milyen
modon lehet a bontésra itélt épiiletekbdl kinyerhetd
alapanyagokat ismét felhasznalni az 0j épitkezések vagy a régi épiiletek rekonstrukcidja soran,
vagy, ha az Ujrahasznalat lehet6sége nem adott, hogyan lehet ezeket az anyagokat hasznositani.
Ez a két témakor nem csak miiszaki, hanem kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontbol is
jelentds potencidlokat hordozhat magéban, melyet e kotet részleteiben is megvizsgal.

Az épités kdrnyezeti hatasai rendkiviil szerteagazoak, az 4gazat igen energiaigényes és egyuttal
jelentds hulladék-kibocsatasu. Ezeknek a kedvezdtlen jellemzdknek az enyhitésére szdmos
madszer keriilt kidolgozasra, melyek meg is jelennek e konyv sorai kozt. A kihivasok ellenére
az elmult években azonban jelentds eldrelépés tortént az épitési-bontasi hulladékok korforgéasos
gazdasagi modellbe vald integraldsdban. Jelen kotet kiemelten az épitésgazdasag
hulladékkeletkezésének csokkentési megoldasaival, a keletkezd hulladékok korforgasba valo
vezetésének lehetdségeivel foglalkozik, a hazai palettan hianyp6tlé modon.

A hatékony hulladékgazdalkodds egyik alapvetd rendeltetése a keletkezd hulladék
mennyiségének a mérséklése. Ennek a célkitlizésnek az elérése egy rendkiviil szerteagazo,
agazatspecifikus megfontolasokat is tiikrozd, Osszehangolt eszkozrendszer kialakitasat és
gyakorlati alkalmazésat feltételezi, hiszen a hulladék csokkentés a termékek megtervezésétol a
csomagolason at, az ujrahasznositasig mind a vallalkozasoktol, mind a fogyasztoktol
kornyezettudatos magatartast var el. Ahogy azt e kotet szerzdi is bemutatjak, az infrastrukturalis
¢s gazdasagi fejlodéssel parhuzamosan a hulladék mennyisége is novekszik. A globalis
szilardhulladék-termelési rata az 1900-as években kevesebb mint napi 0,3 milli6 tonna volt, ez
azonban 2010-re tobb mint 3,5 millid6 tonnara nétt, és a becslések alapjan 2025-ben
megduplazodik, 2100-ra pedig megharomszorozodik majd. Az Eurdpai Bizottsag szerint a
bontasi hulladék ujrahasznositdsa és anyagaban torténd hasznositasa tagallamonként valtozo,
heterogén képet mutat egészen a 10% alatti és 90% feletti sz€ls6 értékekkel. Ugyanakkor az
épitdipar jelentds szerepet tolt be az eurdpai gazdasagban, a GDP csaknem 10%-at allitja eld,
¢s 20 milli6 munkahelyet biztosit, melyek tilnyomo6 része mikro- és kisvallalkozasokban
talalhato, igy az épitdipar teljesitménye nagymértékben befolyasolhatja a teljes gazdasag
alakulasat — 4all az unids épitdipar és az abban milkodé vallalkozasok fenntarthato



crer

kiemelt fokuszban van jelenleg globalis szinten.

Az ¢épitési-bontasi hulladék jelentds részét jelenleg nem hasznaljak fel ujra vagy nem
hasznositjak wjra, hanem hulladéklerakdkban végzi, nem egyszer illegalisan. Az elérhetd
statisztikai adatok megitélését az is neheziti, hogy szdmos esetben az épitési-bontasi hulladék
ujrahasznositdsdnak korébe eltéré tevékenységeket sorolnak, a bontisi hulladék
foldmunkakhoz, Gtépitéshez, vagy talajmindség javitoként keriil beépitésre. A hulladékstatusz
megszliinése az épitési-bontasi hulladék tekintetében is kiemelt jelentdséggel bir, amelyhez
elengedhetetlenek az egyértelmii szabalyozoi kritériumok, melyre e kotet szerzoi is kitérnek. Itt
fontos megemliteni az €letciklus-szemléletet, mely ebben a kdnyvben kiemelt szerepet kap. Az
épiiletek életciklusat a legtobb szakirodalmi forras négy f6 szakasz mentén elemzi. Ezek az
¢pitdanyag gyartas, az épliletek épitése vagy felujitasa, az lizemeltetés, végezetiil az utolso
szakasz az épiilet lebontdsa az ¢letciklusa végén, melyet aztan az alapanyagok Gjrahasznositasa
¢s ujrafelhaszndlasa révén egy ujabb életciklus kovet(het). Fontos jdonsdg, hogy jelen
kotetben a szerzOk javaslata alapjan az életciklus ,.kezdetét” Iényegesen korabbra helyezik, a
projektelokészités szakaszaba, hiszen igy biztosithato a leginkabb, hogy a teljes projekt soran a
lehetd legkevesebb hulladék keletkezzen.

A konyv szerzdi kitérnek emellett arra is, hogy az ¢épitési ¢€s bontdsi hulladék
ujrahasznositasanak egyik akadalya, hogy gyakran hianyoznak azok a megfelelé szabalyozok,
illetve mindségbiztositasi, tanUsitasi eljardsok, amelyek az ujrahasznositott sziikséges
kovetelménynek vald megfeleldségét igazolndk. Ez az ujrahasznositott anyagok mindségébe
vetett bizalom hidnyat eredményezi, tovabba a szakmai eldirdsok szerint nem teszi lehetdvé az
ilyen jellegli épitéanyagok beépitését.

Emellett a kornyezeti tehermentesités vagy éppen az ujra beépithetdség érdekében sziikséges
kiegészitd beruhdzasok (peldaul bontas, valogatas, feldolgozas, tordelés, zuzas, poritas, vegyi
tisztitas) koltsége az anyag életciklusa elején sem a primer anyagok araba, sem pedig annak
végén a lerakédsi dijakba nem keriil beépitésre, amely az ujrahasznositott masodlagos
nyersanyag magasabb arat eredményezi. Lathatd tehat, hogy a felelds hulladékgazdalkodas a
felelos épitkezés meghatarozd szegmense. Ehhez azonban a kdtet szerzdi szerint sziikség van
az épitési tevékenység gondos megtervezésére, mind €pitési, mind pedig hulladékgazdalkodasi
fenntarthatosagi szempontokat figyelembe véve, melyekhez kitlind modszereket és példakat tar
elénk ez a konyv.

Ennek azért is van kiemelt jelentdsége, mert egyre inkabb kirajzolddni latszik, hogy az
épitésgazdasdg fenntarthatdsagi vonatkozasai 1j iizleti modellek megszilardulasat is
eredményezik. Ezek egyik eklatans példédja lehet a szerzOk szerint az Ujrahasznositott anyagok
Eurodpa-szerte kibontakozoban 1évd piaca.

A masodlagos anyagok versenyképes piaca mind mennyiségi, mind mindségi hulladékanyag
irant keresletet teremtene, ezaltal kozvetleniil ndvelné a korforgéast. A méasodnyersanyagokra
vonatkoz6 szabalyok és szabvanyok pedig novelhetik az ilyen anyagok megfeleldségébe vetett
bizalmat, ahogyan arra a szerzék is kitérnek. Emellett minden jel arra mutat, hogy a
fenntarthato, korforgasos gazdasagi elvek mentén folyd, korszerli technologian és atlathato,
Osszekapcsolt adatbazisokon nyugvo, részint robotizalt épitkezések hamarosan felvaltjdk a
korabbi metodika szerintieket.

Ebben az ) modellben az €pitési-bontasi hulladék teljesen 11j értelmet nyer majd és egy 1d6
utan eljuthatunk odaig is, hogy a visszanyert anyagok jelentds része kornyezet- ¢és
er6forrasbardt moédon hasznosul a gazdasag kiilonb6zd szegmenseiben és a megmarado
minimalis hulladék artalmatlanitdsa kordntsem lesz a maihoz hasonldan Gsszetett feladat.



